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Maodulo I Presentacion del curso
5-6 Agosto

Diego -Lafaurie

Sesion 1 Viernes
Introduccion a la
biotecnologia

Conocer los  aspectos
generales de la
biotecnologia

Reconocer las
caracteristicas fisicas,

Areas de la biotecnologia.

Cultivo celular in vitro
cultivos bidimensionales

Diferencia las areas de la
biotecnologia

Reconoce las diferencias del

Sesion 2 guimicas y fisiologicas de los | cultivos tridimensionales cultivo in vitro 2D vs 3D

Sabado cultivos in vitro.

cultivos celulares

bidimensionales y

tridimensionales

Maodulo 11: Conocer los diferentes | Generalidades de los | Reconocer los principales
modelos animales utilizados | modelos animales. modelos animales utilizados

Modelo Animal en la investigacion en investigacion.

Sesion 3 biomédica y biotecnoldgica. | Modelos animales utilizados

Viernes  (Dra.  Marcela en investigacion y | Identificar los diferentes

Buitrago) biotecnologia. modelos ex vivo, in vitro e in

Modelo experimental
vivo y animal (3h)

ex-

Sesion 4

Sabado (Diego-Marcela)
Practica de Cultivo celular,
5h)

Conocer los diferentes
modelos ex vivo, in vitro e in
vivo que se utlizan en la
investigacion.

Conocer el area y equipos
de cultivo celular.

Realizar un cultivo
bidimensional de células
adherentes.

Métodos alternativos a la
investigacion con animales

Generalidades de los
modelos ex vivo e in vitro.

Modelos ex vivo e in vitro
utilizados en Biotecnologia.

Manejo de equipos de
cultivo y normas de cultivo
celular

Practica de cultivo celular
bidimensional

vivo que se usan en la
investigacion.

Los estudiantes podran
realizar la buasqueda de
métodos alternativos al uso
de animales en
investigacion.

Los estudiantes
reconoceran los equipos de
laboratorio y su uso.

Entrenamiento en cultivo
celular bidimensional

Médulo 111:

Modelos Vasculares |
Sesion 5

Viernes (Dr. Gualtero)
Modelos celulares in vitro
para el estudio de disfuncion
endotelial  inducido  por
infeccion

Sesion 6

Sabado (Diego-Marcela)
Préactica de cultivo celular
tridimensional

Reconocer el potencial uso
de los modelos celulares in
vitro 2D y 3D para el estudio
de disfuncion endotelial
inducida por bacterias.

Evaluar la viabilidad de
cultivos 2D, 3D, Co-cultivo.

Disfuncion endotelial
Métodos de viabilidad
celular

Mecanismos de disfuncion
endotelial  inducido  por
periodontopatégenos.

Practica de cultivo celular
tridimensional

Ensayo de viabilidad celular
de cultivos 2D y 3D.

estudiantes
comprenderdn  que  los
microorganismos  pueden
generar enfermedades
cardiovasculares a través de
mecanismos de patogenia
sobre el endotelio vascular.

Los

Entrenamiento en cultivo
celular bidimensional.
Entrenamiento en métodos
para evaluar viabilidad
celular.
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Reconocer el potencial uso | Disfuncion endotelial Los estudiantes
Maodulo 1V: de los modelos celulares in | Métodos de  viabilidad | comprenderan que los
Modelos Vasculares Il vitro 2D y 3D para el estudio | celular microorganismos  pueden
Sesién 7 de disfuncibn endotelial | Mecanismos de disfuncion | generar enfermedades

Viernes (Dr. Diego Gualtero) | inducida por bacterias. endotelial  inducido  por | cardiovasculares a través de
modelos celulares in vitro periodonto-patégenos. mecanismos de patogenia
para el estudio de disfuncion sobre el endotelio vascular.
endotelial  inducido  por
infeccion (3h)
Sesion 8
Sabado (Dr. Juan P
Acevedo)
Desarrollo de arterias in
vitro, modelos
cardiovasculares (3h)
Dr. Sergio Viafara Promover el entendimiento Los estudiantes
de las bases conceptuales | 1. Introduccion a las | comprenderan principios
Micro/Nanoburbujas y su | de esta emergente | micro/nano burbujas basicos de las nano-
potencial aplicacion en | tecnologia basada en | 2. Uso de micro/nano | burbujas, sus potenciales
Biomedicina (2h) micro/nano-burbujas, asi | burbujas para aplicaciones | aplicaciones biomédicas y
como revelar sus usos Yy | biomédicas sus efectos a nivel celulares
potenciales beneficios | 3. Modulacion celular y | y moleculares.
celular y moleculares molecular a través de
micro/nano-burbujas
Maodulo V Identificar productos | - Sustancias
Biotecnologia y | naturales como futuras | naturales con potencial Los estudiantes estaran en
antimicrobianos sustancias con capacidad | antimicrobiano conocido. la capacidad de reconocer
antimicrobiana para su uso sustancias de origen natural
Sesién 13 en control de infecciones a | Estrategias para la por sus compuestos
Viernes nivel local y sistémico. identificacion de sustancias | biolégicos como potenciales
naturales con potencial antimicrobianos.
Introduccion: sustancias antimicrobiano.
naturales con potencial

antimicrobiano. (Dra. Diana
Castillo) 1,5 horas

Métodos para la evaluacion
de la capacidad
antimicrobiana de

sustancias de origen

Reconocer diferentes
métodos de para la
determinacion del potencial
antimicrobiano de
sustancias con potencial

- Método de Time Kill para
la evaluacion de la
capacidad antimicrobiana
de sustancias naturales y
sintéticas.

Determinacion de la
viabilidad bacteriana

Los estudiantes estaran en
la capacidad de escoger

algunos métodos
adecuados para la
determinacion de la
capacidad antimicrobiana
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natural. (Dra. Yormaris

Castillo) 1,5 horas

Sesion 14
Sabado

Purificacion de proteinas
bacterianas (gingipainas) y
proteinas  recombinantes.
(Dra. Diana Castillo) 5 horas

como antimicrobianos con
miras a la comercializacion.

Conocer las diferentes
estrategias de purificacion
de proteinas a partir de
bacterias.

Identificar las diferentes
estrategias para la
produccién de proteinas
bacterias de manera

recombinante.

después del tratamiento con
un compuesto con potencial
antimicrobiano en estado
planctonico y biofilm.

Estrategias para la
purificacién de proteinas
bacterianas, uso de
métodos como FPLC,
HPLC, ultracentrifugacion,
sistemas de filtracién, entre
otros.

de un compuesto con miras
a la comercializacion.

Los estudiantes estaran en
la capacidad de escoger el
método mas adecuado para
la purificacién de proteinas
bacterianas de interés.

Modulo VI
Sistemas de liberacion vy
Productos naturales

Sesion 25. Viernes

Dispositivos para liberacién
de Medicamentos en
odontologia. Dra Lafaurie.
(3h)

Sesion 26. Sabado

Liberacién de
medicamentos naturales
para el manejo de
enfermedad periodontal y
sistémicas

Dras. Paula Vargas-
Marcela Buitrago. (3h)

Aplicacion de agentes
naturales para mejorar el
comportamiento de las
restauraciones en la
operatoria dental adhesiva.
Dra. Paula Baldion (2h)

Compartir experiencias en
el desarrollo de
biotecnologia para uso en
diferentes areas de la
odontologia.

Reconocer el potencial de la
utilizacion de flavonoides
para mejorar la
biocompatibilidad de los
sistemas adhesivos y las
propiedades mecénicas del

Dra Gloria Lafaurie-:
Desarrollo de dispositivos
para administracion de
medicamentos
subgingivales en
enfermedad periodontal.

Dra. Paula Vargas y Dra.
Marcela Buitrago: Uso de
productos naturales en
enfermedades sistémicas y
enfermedad periodontal.

Dra. Paula Baldion:
Interrelacion estructura y
funcién de los agentes de
reticulacion, efecto celular y
tisular de la aplicacion de
los flavonoides.

Cada grupo de estudiantes
podra conocer la
aplicabilidad, estudio y
elaboracion de los
productos a base de
extractos naturales en
odontologia y su efecto
benéfico sobre condiciones
sistémicas y orales..

coldgeno dentinal como
sustrato adhesivo.
Maodulo V
Nanotecnologia
Sesiéon 9 Conocer los  aspectos | Principios generales. | Los estudiantes

Viernes (Dra. Ana Pinzén)
Biomateriales
Sistemas nanotecnolédgicos

(enfoque en nanofibras y
nanoparticulas) (1,5 h)

generales que involucran el
disefio, selecciéon y uso de
biomateriales y los sistemas
nanotecnoldgicos como
herramienta en
biotecnologia en salud.

caracteristicas, clasificacion
y aplicaciones médicas,
odontolégicas y

farmacéuticas de los
biomateriales.
Principios generales,

caracteristicas, clasificacion
y condiciones especiales
para el disefio y elaboracion

comprenderan los diferentes
tipos de biomateriales, su
aplicacion en diferentes
areas y las caracteristicas
necesarias para su uso a
nivel médico, odontoldgico y
farmacéutico.

Ventajas y desventajas de
sistemas en escala
nanométrica. Aplicaciones
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(Dr. Ronald Jimenez)
Ingenieria de Tejidos

Encapsulacion de células
(1,5h)

Sesion 10
Sébado (Ana - Ronald)

Practica (2 grupos)

Elaboracion de
Microparticulas (2.5h)

Elaboracion de Nanofibras
poliméricas (2.5 h)

Presentar los avances mas
recientes en la aplicacién de
biomateriales aplicados a la
encapsulacion de células.

Elaborar microparticulas a
partir de  biomateriales
sintéticos y naturales.

Conocer los  aspectos
generales de la técnica de
electrospinning para la
elaboracion de nanofibras
poliméricas

de sistemas en escala nano
(nanoparticulas-nanofibras).

Principios de la
encapsulacion de células.
Atributos de Disefio.

Elementos del disefio de
sistemas particulares,
énfasis en microgeles.

Condiciones generales de la
técnica de electrospinning
Factores y pardmetros que
afectan la elaboracion de
nanofibras.

de nanoparticulas y
nanofibras en salud.

Relacionar los atributos de
los biomateriales con la
aplicacion en la
biotecnologia de células
encapsuladas.

Reconocer los paradmetros
criticos del proceso de la
manufactura de
microparticulas.

Conocer los parametros
criticos para la elaboracién
de nanofibras poliméricas.

Modulo VI
Soportes e
Tejidos
Sesion 11
Viernes (Dra. Diana Millan)

Ingenieria de

Biocompatibilidad en
ingenieria de tejidos. (1,5 h)

Scaffolds Inmuno-
moduladores

Sesion 12

Séabado

Regeneracion del Nervio
periférico.

Soportes tridimensionales
para regeneracion de nervio
periférico.  (Dra.  Diana
Millan)

(3h)

Regeneracion de piel.
Experiencias en la

regeneracion de piel, hueso
y cartilago usando soportes
de colageno. (Dra. Marta
Fontanilla)

(2h)

Entender los conceptos
béasicos relacionados con la
biocompatibilidad y su
evaluacion en los productos
de ingenieria de tejidos.

Entender cémo las
estrategias de disefio de los
productos de ingenieria de
tejidos modulan la respuesta
inmune y el resultado clinico
después de su implantacion.

Reconocer las aplicaciones
de la ingenieria de tejidos en
la regeneracion de nervio,
piel, hueso y cartilago.

Conceptos generales de
biocompatibilidad
(bioactividad y seguridad)
Técnicas in vitro e in vivo
para evaluar la
biocompatibilidad en

productos de ingenieria de
tejidos

Respuesta celular y
molecular frente a la
implantacion de

biomateriales y productos
de ingenieria de tejidos.

Aplicaciones en el campo de
la ingenieria de tejidos.

Reconocer cémo las
estrategias de disefio
afectan la biocompatibilidad
de los productos de
ingenieria de tejidos.

Modulo VI
Metabolismo 6seo

Los estudiantes estaran en
la capacidad de entender la
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Induccién y aplicacion de la | importancia y la aplicacion
Sesioén 15 osteoporosis en modelo de modelos animales en
Viernes animal. investigaciones

(Dra. Paula Vargas) 3h

Sesion 16
Séabado

Obtencién de osteoblastos
para modelos in vitro.
Dra. Paula Vargas 2h

Regeneracion dsea con
celulas Madre.
Dr. Munevar. (3h)

Conocer el uso de modelos
animales y su uso en
investigaciones in vivo e in
vitro sobre el metabolismo
6seo.

Induccién y aplicacion de la
enfermedad periodontal en
modelo animal.

Elaboracién de defectos
Oseos para estudios de
regeneracion.

Obtencidn de osteoblastos
para modelos in vitro.

relacionadas con el tejido
0seo en estudios in vivo e in
vitro.

Médulo 1X
Biosensores y Microfluidica

Sesion 17. Viernes
Biosensores y su aplicacion
en Medicina. Dra. Rosa H.
Bustos (3h)

Sesion 18. Sabado
Sistemas microfluidica /

Organos en Chip
Dra. Marcela Buitrago (3h)

Conocer los diferentes
sistemas microfluidicos y
Organ on chip

Generalidades  de los
sistemas microfluidicos y
Organ on Chip.

Concepto de disefio de
organos en un chip y
componentes clave.

Tecnologias emergentes de
Organ on chip

Los estudiantes tendran la
capacidad de identificar los
diferentes sistemas fluidicos
Y SUS USOs en investigacion.

Los estudiantes deberan
plantear un ejemplo de
tecnologia emergente para
el uso de un estudio de
interés a investigar.

Modulo X
Propiedad
Patentes

Intelectual vy

Sesion 19. Viernes:

Propiedad Intelectual
Componente legal de la
Importancia de proteccion y
registro de los resultados de
investigacion.  Dr.  Juan
Carlos Suarez (1,5 h)

Transferencia de resultados
de investigacion, propiedad
Intelectual e innovacién.
Dra. Ana Pinzén (1,5 h)

Conocer las generalidades y
la Importancia de la
propiedad intelectual en la
proteccion de desarrollos
biotecnoldgicos.

Conocer las fases de
desarrollo en la
investigacion de productos
biotecnoldgicos.

Reconocer las etapas del
monitoreo  tecnolégico a

Importancia de la propiedad
intelectual en la proteccion
de desarrollos
biotecnoldgicos.

Casos reales de proteccion
en biotecnologia en salud.

Fases de desarrollo en la
investigacion 'y ruta de
transferencia de resultado
de investigacion (TRLs)

Monitoreo
Informacion

tecnolégico e
relevante en

Los estudiantes
comprenderan la
importancia de la propiedad
intelectual en el desarrollo

de la investigacion en
biotecnologia en salud.
Tipos de propiedad

intelectual aplicable para los
resultados de investigacion

Asi mismo, conoceran las
diferentes etapas de
desarrollo tecnolégico y el
proceso de transferencia de
productos biotecnolégicos.

Los estudiantes conoceran
las herramientas para hacer
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Sesién 20. Sabado

Taller monitoreo tecnolégico

través de herramientas y
bases de datos.

patentes
investigacion
biotecnologia

para la
en

monitoreo  tecnolégico 'y
busqueda general en bases
de datos cientificas y de

y de biusqueda de | Conocer bases de datos patentes.

informacion en patentes. para blasqueda de | Busqueda de documentos

Dres. Ana Pinzon-Juan | documentos relevantes de | relevantes de patentes en

Carlos (5h) patentes en BT BT

Modulo Xl Conocer los principios vy | 1. Desarrollo de | Reconocer las diferentes
Biotecnologia e | fundamentos de las | anticuerpos monoclonales y | plataformas para el
Inmunoensayos principales técnicas | policlonales desarrollo de pruebas con

Sesion 21. Viernes

Desarrollo  biotecnoldgico
de anticuerpos e
inmunoensayos.

Dr. Diego Gualtero (3h)

Sesion 22. Sabado

basadas en inmunoensayos

2. Avances
Biotecnologicos en el
desarrollo de anticuerpos
3. Fundamentos de
los inmunoensayos

1. Desarrollo del ELISA

inmunoensayos

Practica 2. Explicacion fundamentos
Inmunoensayos Desarrollar una préactica | de inmunoensayos Los estudiantes estaran en
Dra. Diana Castillo Dra | para la determinacién de la capacidad de desarrollar
Nathaly Delgadillo. (5h) anticuerpos anti-RgpA porel | 3. Discusion de los | métodos de inmunoensayo
método de ELISA. resultados. para la evaluacion de
anticuerpos en muestras
Conocer la metodologia clinicas o como resultado de
para la evaluacion de la produccién biotecnolégica
anticuerpos policlonales por que estos anticuerpos
el método de Western blot (monoclonales o}
policlonales)
Maodulo XlI 1. Revisar las terapias | Los estudiantes entenderan
Biotecnologia en cancer Conocer el estado actual de | convencionales para el | laimportancia de los cultivos

Sesion 23. Viernes

Estrategias de liberacion de
nano-medicamentos para el
tratamiento y diagnéstico de
cancer. Dras. Sandra
Perdomo- Angela Fonseca.
(3h)

Sesion 24. Sabado
Esferoides.

Dras. Sandra Perdomo-
Angela Fonseca (3h)

las terapias antitumorales
Aprender los sistemas de
hipertermia oncoldgica

Revisar las
fisicoquimicas de las
nanoparticulas para la
generacion de hipertermia
tumoral

propiedades

Entender los cultivos
tridimensionales 'y  sus
ventajas para el tamizaje de
medicamentos

manejo (quimioterapéuticos,
radioterapia vy terapia
combinada) o de tumores
1.2 Barreras de transporte
para la liberacion de
medicamentos a tumores
1.3 Nanoparticulas para el
tratamiento de tumores

1.4 Sistemas de hipertermia

Modelos tridimensionales
para la evaluaciébn de
moléculas, productos

naturales, nanofarmacos y
medicamentos como
terapias antitumorales

Hallazgos méas importantes
del modelo de esferoides en
la linea de Inmunologia

tridimensionales como
modelos  preclinicos de
terapias convencionales,

nanomedicina e hipertermia
oncoldgica.
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Sistemas de liberacion para
el manejo del cancer
Dra. Ana Pinzén. (2h)

Celular y Molecular del

Cancer - INMUBO

Desarrollo de productos
tecnologicos para el manejo
de cancer oral.

Médulo XIV
Aspectos regulatorios para
Biotecnologia en salud

Sesion 27. Viernes

Aspectos regulatorios de
Biotecnologia en salud.

Dr David Diaz-Gloria
Lafaurie. (3h)

Sesion 28. Sabado
Fases de la Investigacion
Clinica para aprobacion de

nuevas tecnologias en
salud.
Dres. David Diaz-Gloria

Lafaurie. (5h).

todos los
aspectos regulatorios que
debe conocer un
investigador para la
aprobacién de diferentes
tecnologias en salud

Identificar

Estudios preclinicos
Estudios de prototipo para
dispositivos médicos

Dr. David Diaz Baez

Medicina  traslacional vy
medicina personalizada.
Fases preclinicas y estudios
clinicos.

Aspectos administrativos

Dra. Gloria Lafaurie y
Dr. David Diaz Baez
Dra. Paula Martinez

Los estudiantes deberan
socializar basados en las
herramientas disponibles a
travées de la pégina de
INVIMA sobre tecnologias
de salud bajo revision y
aprobadas en el ultimo afio
de su area experticia y
enviar un informe a
institutouibo@gmail.com

Modulo XV
Sesion 29. Viernes

Desarrollo de
Biotecnologicos
Universidad y Empresa.

Dra Lafaurie-Justo
Calderon. (3h)

productos

Sesiéon 30. Sabado

Spin-off a  partir de
investigacion - Integracion
con empresa.

Dra Fontanilla (1h)

Desarrollo de empresas con
base biotecnolégica
Dr. JP. Acevedo (2h)

Pendiente 2h

Compartir la experiencia del
Grupo de Trabajo en
Ingenieria de Tejidos desde
el desarrollo de membranas
de colageno hasta la
formalizacién de una Spin-
off.

Transferencia tecnoldgica.
Spin-off en la Universidad
Nacional de Colombia.

Los participantes
reconoceran los diferentes
desafios en la transferencia
del laboratorio a la
aplicacion clinica de
productos de Ingenieria de
Tejidos.

Cierre del Diplomado




